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1. Uvod a pozadavky objednatele

Akce je realizovana na zakladé smlouvy o dilo, uzaviené mezi obci Pist (objednatel) a Green Gas
DPB, a.s. (zhotovitel).

Pfedmétem bylo provedeni inZenyrsko-geologického a hydrogeologického priizkumu za uUcelem
posouzeni moznosti vybudovani gravitaéni splaSkové kanalizace.

Pfedané podklady:

- Mapa s vyznacenim lokalit k provedeni vrt(

- Prabéh inzenyrskych siti v prostoru navrzenych vrt

- Zavérecné zpravy geologickych prizkumu:
[1] Global — Geo, s.r.0., 2014, ReSerse IG a HG pomérud Pist — odkanalizovani obce
[2] K-Geo, 2006, IGP Pist - Kulturni dim
[3] IGH Sumperk, 2004, IGP COV Pist

DalSi pouzité dokumenty:
- [4]IGEA s.r.0., 2016, Posouzeni moznosti gravitaéniho odkanalizovani obce Pist

- [5] ENVICONS s.r.o0., 2013, Studie: Pist — protipovodriova a protierozni ochrana

Vymezeni zajmové lokality

Priizkumné prace byly realizovany v katastralnim uzemi Pist v ramci zastavéné &asti obce. Vrty byly
situovany na objednatelem vybranych obecnich pozemcich v blizkosti trasy stavajici patefni komunikace
Opava—Ratibof a déle na ulici Skolni a Kolkova a nad hibitovem. Vyty&eni vrtli v terénu bylo provedeno
dne 5.5.2016 zastupcem obce Pist, ktery garantoval lokalizaci mimo prabéh inZenyrskych siti. Lokalizace
vrtl je patrna z pfilohy €.1.

Obrazek 1: Lokalizace zajmového tizemi (zdroj: CUZK)
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2. Prirodni poméry

Geomorfologické poméry

Ve smyslu geomorfologického &lenéni reliéfu podle J. Demka,1987 nalezi zajmové uzemi do okrsku
Viesinska pahorkatina, ktera je subsystémem celku Opavské pahorkatiny. Morfologicky se jedna o
plochou pahorkatinu budovanou ledovcovymi a spraSovymi uloZeninami. Reliéf je charakteristicky Siroce
zaoblenymi rozvodnymi hibety a Cetnymi eroznimi Udolimi strzového charakteru. Zajmova lokalita je
situovana do nivy mistni drenazni baze Pistského potoka a svahu terénnich elevaci, budovanych
glacialnimi sedimenty. Terén nivy je malo &lenity, s mirnym uklonem k vychodu. Primérna Sifka nivy je
kolem 40 m. Nadmofrska vyska se v rozsahu zajmového useku nivy PiStského potoka pohybuje v rozmezi
220 — 211 m n.m., v ramci okolniho kopcovitého terénu pak ve vrcholovych partiich dosahuje 260 m n.m.

Hydrologické poméry

Hydrograficky zajmové uzemi nalezi povodi Pistského potoka — €islo hydrologického pofadi 2-04-01-
0170. Potok zajmovym uzemim protéka ve sméru Z-V a na Uuzemi obce do néj usti nékolik drobnych,
bezejmennych vodotedi, které maji povétSinou sezonni charakter. V zajmovém uzemi je koryto potoka
z \?{ellgé ¢asti upraveno a dlouhé Useky jsou zatrubnény. Primérny roéni prutok v intravilanu Pisté je 0,133
m®.s™ [5].

Geologické pomeéry

Z geologického hlediska je zajmova lokalita soucasti hlu€inské tabule, na jejiz stavbé se dominantné
podilel svou akumulaéni ¢innosti salsky kontinentalni ledovec. Pro potfeby prizkumu maji hlavni vyznam
zeminy kvartérniho pokryvu a bezprostfedniho podlozi.

NejsvrchnéjSim ¢lenem kvartérni sedimentace jsou vrstvy eolickych sedimentd — sprasovych hlin,
které pokryvaji vrcholové partie a svahy. Baze eroznich udoli jsou vyplnény fluvialnimi ulozeninami,
pfiemz ve vétSi mocnosti jsou vyvinuty pfedevSim v udoli Pistského potoka. Fluvialni vyplfi je tvofena
sledem krycich povodriovych hlin a jild a bazalni polohou piskd s proménlivym podilem hlinité, organické
a Stérkovité pfimési. V kopcovitych Castech se pod sprasovymi hlinami nachazi mocné souvrstvi
glacialnich hlinitopiscitych sedimentl salského zalednéni, pfi€emz v zastoupeni dominuji glacilakustrinni
pisky a glacigenni souvkové hliny. V podlozi sedimentl salského glacialu jsou lokalné ulozeny sedimenty
nalezici star8imu, halStrovskému, zalednéni; v okoli lokality jsou zastoupeny pfevazné ve vyvoji
glacigennich souvkovych hlin, s obsahem glacifluvialnich pisk az Stérkovitych poloh.

Predkvartérni podlozi je tvofeno mocnym souvrstvim neogennich sedimentu, zastoupenych vapnitymi
jily az jilovci s vlozkami az polohami piska.

Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologického rajonovani nalezi zajmové uzemi do rajonu 1550 Kvartér Opavské
pahorkatiny, ve svrchni vrstvé.

Kvartérni zvodné jsou ve vertikalnim sméru omezeny souvrstvim neogennich vapnitych jil{l, které diky
nepatrné propustnosti pini funkci podlozniho izolatoru v regionalnim méfitku. V ramci kvartérniho sledu
zajmové lokality je vyvinuto nékolik hydrogeologicky vyznamnych kolektorskych prostfedi. V udoli
Pistského potoka je vyvinut pralinové propustny fluvialni pisCity kolektor, kde se prfedpoklada, ze jeho
zvoden je v hydraulické vazbé s hladinou potoka. Povodriové hliny, pokryvajici fluvialni pisky, plni funkci
stropniho poloizolatoru. Mimo udoli PiStského potoka jsou hydrogeologicky vyznamné polohy pralinové
propustnych glacialnich pisk(l. Sprasové hliny, ulozené na glacialnich piscich, pini funkci poloizolatoru.
Smér proudéni podzemni vody odpovida toku PisStského potoka (k V), pfi€emz pfi okrajich udoli dochazi k
ovlivnéni pfitoky z glacialnich zvodni, ze S a J svahl. K dotaci zasob glacialnich zvodni dochazi infiltraci
atmosférickych srazek, u fluvialni zvodné k dotaci pfispivaji také pretoky z glacialnich zvodni.
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3. Vyhodnoceni provedenych praci

Prizkumné prace byly provedeny ve dnech 12.— 13.5.2016 vrtnou soupravou Wirth B1A. Vrtano bylo
jadrové, nasucho. V pfipadé rozbfedlych poloh bylo vrtdno za pomoci spiralu. V prlbéhu vrtani byla
geologem zpracovana dokumentace vrtného jadra a pofizena fotodokumentace a dale bylo odebrano 6 ks
vzorkl zemin a 2 ks vzork(l podzemni vody. Prizkumné vrty byly po pofizeni dokumentace a zaméfeni
hladiny podzemni vody likvidovany dusanym zahozem. Vrt PJ-7 byl doCasné zapazen (novodurova
perforovana trubka o prliméru 50 mm, s obmotem) za Uc¢elem zaméfeni ustalené Urovné a moznosti
sledovani sezénniho kolisani hladiny podzemni vody. Dokumentaci a vyhodnoceni vrtnych praci zajistili
zpracovatelé prazkumu. Geologické profily vrtd jsou prezentovany v pfiloze €.2, technicka zprava o vrtani
je archivovana u zpracovatele prlizkumu. Laboratorni rozbory zemin a vod byly provedeny akreditovanou
laboratofi Unigeo a.s se sidlem v Ostravé. Protokoly provedenych analyz jsou uvedeny v pfiloze €.3.

Vrty byly poziéné zaméreny pomoci GPS. VySkové zaméfeni provedeno nebylo, nadmorska vySka byla
stanovena odeétem z digitalniho modelu reliéfu, dostupného na strankach CUZK. Pro upfesnéni informaci
0 urovni hladiny podzemni vody a vztahu k povrchovému toku byla dale pro kazdy samostatny vrt
provedena orientacni nivelace mezi vrtem a vybranymi blizkymi domovnimi studnami v jeho okoli (kde
byla provedena zaméra urovné hladiny podzemni vody) a pfilehlého Useku Pistského potoka. Zaméreni
vySek bylo provedeno v relativnim vySkovém systému (vychozi vySkou byl terén v misté toho-kterého vrtu)
a nasledné byly zjisténé urovné prevedeny do systému B.p.v. podle vysky vrtil odeétené z podkladt CUZK
(vysledky viz Pfiloha ¢.1.)

Pfehled provedenych praci viz tabulka 1. Zakladni informace o provedenych vrtech viz — tabulka 2.

Tabulka 1: Prehled provedenych praci

Druh praci Rozsah praci
Vrtné prace 8 ks nepaZenych jadrovych vrti, hloubka 6—7 m, celkem 50,2 m
Vzorkovaci prace 2 ks poloporugeny vzorek

4 ks poruSeny vzorek

2 ks podzemni voda

Laboratorni zkousky | 2 ks stanoveni: zrnitost, zdanliva hustota &astic, vihkost, pérovitost,
stuperi nasyceni, objemova hmotnost a konzistenéni meze

4 ks stanoveni: zrnitost, zdanliva hustota ¢astic a konzistenéni meze

2 ks stanoveni: agresivita vody na beton a ocel
Mericke prace 29 ks polohové zaméFeni pomoci GPS (vrty, studny, Pistsky potok)
29 ks relativniho vySkového zaméreni (vrty, studny, Pidt'sky potok)

21 ks zaméreni hloubky hladiny podzemni vody (vrty, studny)

Tabulka 2: Zakladni informace o provedenych vrtech

Vrt X Y z* Hloubka
PJ-1 | -476601.66 | -1085502.08 | 219.2 6.0
PJ-2 | -476136.45 | -1085264.35 | 216.9 6.0
PJ-3 | -475770.04 | -1085296.90 | 215.1 7.0
PJ-4 | -475579.54 | -1085177.92 | 217.0 7.0
PJ-5 | -475346.17 | -1085138.02 | 216.6 6.2
PJ-6 | -475557.86 | -1084937.73 | 234.3 6.0
PJ-7 | -475103.22 | -1085121.28 | 214.6 6.0
PJ-8 | -474761.58 | -1085112.98 | 211.9 6.0
*-odeget z DMR CUZK
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Inzenyrsko-geologické poméry v trase kanalizace

Za ucCelem zhodnoceni zakladovych poméru v trase projektované kanalizace jsme na zakladé
archivnich a nové provedenych prizkumnych praci vy€lenili nasledujici zeminovy profil (fazeno od
nejmladSich ulozenin k nejstarsim):

Tabulka 3: Schematicky geologicky profil

Litologicky typ Geotechnicka trida Stratigrafické ¢lenéni

navazky MLY / G(S)-FY recent

fluvidlni hliny F4 CS-F6CL .
I o holocén

fluvidlni pisky a Stérky S3S-F-S5SC

eolické (sprasové) hliny F6 CL kvartér . )
. AT pleistocén

glacialni (souvkové) hliny F4CS/F6 CL wiirm - mindel

glacidlni pisky S3 S-F-S5SC

marinni vapnité jily F6 CL neogén miocén

Podrobny popis vrstevniho sledu zastizeného prizkumnymi vrty je zdokumentovan a uveden v pfiloze
¢. 2 (Geologické profily vrtt). Fotodokumentace vrtnych jader je prezentovana v pfiloze ¢.4.

Zatfidéni zemin bylo provedeno na zakladé makroskopického popisu vrtnych jader a vysledku
laboratornich rozbord vzork(l zemin odebranych v prabéhu realizace vrtd. Zeminy byly zatfidény dle
aktualné platnych geotechnickych norem, tj. CSN EN ISO 14688-2 (Geotechnicky priizkum a zkous$eni —
pojmenovani, popis a zatfidovani zemin) a CSN 73 6133 (N&vrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci). Pfi stanovovani charakteristickych hodnot fyzikaln&-mechanickych viastnosti zemin bylo dale
pfihlédnuto k mistnim zkuSenostem.

Navazky

Navazky byly ovéfeny v mocnosti 0,5-2,5 m. V zastoupeni pfevladaji soudrzné navazky charakteru
humézni hliny s rdznorodou klastickou pfimési (pfevazné ulomky cihel). V pfipadé vrtu PJ-4 (u hodin) byly
ve vétsSi mife zastizeny také nesoudrzné navazky charakteru pisku a stavebni suti s pfimési dfevni hmoty,
bFidlicnych stfepd a uhli. Dle sdéleni zastupcu obce a starousedlikl se jedna o demoli¢ni sut po byvalych
stdjich, pficemz jiz tato stavba stala na navozu, kterym byla vyrovnana baze mistniho erozniho udoli,
kterym prochazi ulice Hlrecka.

Tabulka 4: Zatfidéni zemin

Norma Charakteristika Popis
CSN EN ISO 14688-1 | Zatfidéni zeminového typu grsiMg / grMg
Zatfidéni zeminoveého typu MLY / G(S)-FY
Té&Zitelnost l.
&SN 73 6133 Namrzavost nebezpetné / mirné namrzavé
Vhodnost pro podlozi nevhodna
vozovky (do aktivni zény)
Vhodnost do nasypu nevhodna
TP 76 800-2 Tfida vrtatelnosti L. /111

Obecné jsou navazky pro zakladani nevhodné, vzhledem k zna&né proménlivosti sloZzeni a uloZnich
pomeérd.

Pist — kanalizace, IGHP
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Fluvialni sedimenty

Fluvidlni uloZeniny byly ovéfeny vrtnymi pracemi v ramci udoli Pistského potoka a dil¢ich eroznich
udoli bez vodote¢i v mocnosti mezi 1,5 a vice nez 6 m. Dle prizkumnych praci je vypli tvofena cca 4 m
mocnou vrstvou povodfiovych hlin a jild s organickou pfimési a proménlivym podilem piscité frakce,
v jejichz podlozi byly v mocnosti az 3 m zastizeny pisky az pisky se Stérkem, proménlivé zahlinéné, s
organickou pfimési.

Fluviélni hliny

Zastizeny byly hnédé az Sedé, tuhé hliny a jily s nizkou plasticitou tfidy F5 ML a F6 CL a mékké piscité
jily tfidy F4 CS s organickou pfimési (do 5 %). Mocnost hlin dosahuje 1,5 — 3,7 m, baze se nachazi
v hloubce od 3 do 5,9 m pod terénem.

Tabulka 5: Zatfidéni zemin

Norma Charakteristika Popis

CSN EN ISO 14688-1 | Zatfidéni zeminového typu clSi, saSi
Zatfidéni zeminového typu F4 CS, F5 ML, F6 CL
Té&Zitelnost l.

&SN 73 6133 Namrzavost nebezpecné namrzavé / namrzavé
Vhodnost pro podloZi vozovky F4 - podmine¢né vhodna
(do aktivni zény) F5, F6 - nevhodna bez upravy
Vhodnost do nasypu podmine¢né vhodna

TP 76 800-2 TFida vrtatelnosti B

V nasledujicim tabelarnim prehledu uvadime prehled geotechnickych charakteristik a fyzikalné -
mechanickych parametru, které byly stanoveny na zakladé laboratorni analyzy a mistnich zkusenosti:

Tabulka 6: Fyzikalné-mechanické parametry zemin

Parametr symbol | jednotka mékka F4 tuha F5/F6
Objemova tiha v kN/m® 19.9 20.1
VIhkost W, % 23.0 19.0
Stupen nasyceni S - 0.99 0.91
Stupen konzistence Ic - 0.11 0.95
Poissonovo islo L - 0.35 0.40
Deformac¢ni modul Eget MPa 1.50 5.0
Soudrznost efektivni Cef kPa 8 12
Uhel vnitiniho tfeni efektivni Qef ° 19 19
Soudrznost totalni Cy kPa 30 50
Uhel vnitiniho tfeni totalni ?, ° 0 0

Tuéné - laboratorni hodnota

Fluvialni pisky

Jedna se o Sedé, stfedné az hrubozrnné, stfedné ulehlé zahlinéné pisky s proménlivym podilem
Stérkovych zrn a organické pfimési (do 5 %), tfidy S3 S-F az S5 SC. Baze piskll nebyla novymi vrty
oveérena, provrtana mocnost ¢inila 0,8 — 2,7 m. Dle archivni prozkoumanosti m{ze jeji mocnost dosahovat
az 4 m. Pisky byly zvodnéné v plné mocnosti a pfi t€Zeni jadra vykazovaly tendenci ke ztekuceni.

Pist — kanalizace, IGHP
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Tabulka 7: Zatfidéni zemin

Norma Charakteristika Popis
CSN EN ISO 14688-1 | Zatfidéni zeminového typu siSa
Zatfidéni zeminového typu S3 S-F, S4 SM, S5 SC
Té&Zitelnost l.
&SN 73 6133 Namrzavost mirné namrzavy - namrzavy
Vhodnqst pro podloZi vozovky podmine&né vhodna
(do aktivni zény)
Vhodnost do nasypu vhodna - podmineé&né vhodnd
TP 76 800-2 Tfida vrtatelnosti l.

V nasledujicim tabelarnim pfehledu uvadime prehled geotechnickych charakteristik a fyzikalné -
mechanickych parametr(, které byly stanoveny na zakladé mistnich zku$enosti:

Tabulka 8: Fyzikalné-mechanické parametry zemin

Parametr symbol jednotka | stredné ulehlé
Objemova tiha y kN/m® 18
Poissonovo €islo v - 0.30
Deformacéni modul Eget MPa 9
Soudrznost efektivni Cef kPa 6

Uhel vnitfniho tfeni efektivni Pet ° 29

Sprasové hliny

SpraSové hliny byly ovéfeny pouze vrtem PJ-6 v mocnosti 1 m. Jedna se o pfevazné tuhé prachovité
jily s nizkou plasticitou tfidy F6 CL. Sprasové hliny jsou Zlutohnédé az svétle okrové hnédé, s typickymi
Sedymi a rezavymi Smouhami az polohami.

Tabulka 9:Zatridéni zemin

Norma Charakteristika Popis
CSN EN ISO 14688-1 | Zatfidéni zeminového typu siCl
Zatfidéni zeminového typu F6CL

Tézitelnost

Namrzavost

nebezpecné namrzavé

CSN 736133

Vhodnost pro podlozi vozovky nevhodna

(do aktivni zény)

Vhodnost do nasypl podmineéné vhodna
TP 76 800-2 Trida vrtatelnosti l.

V nasledujicim tabelarnim pfehledu uvadime prehled geotechnickych charakteristik a fyzikalné -

mechanickych parametr(, které byly stanoveny na zakladé mistnich zkuSenosti:

Pist — kanalizace, IGHP
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Tabulka 10: Fyzikalné-mechanické parametry zemin

Parametr symbol jednotka tuha
Objemové tiha Y kN/m® 20
Poissonovo islo v - 0.40
Deformacéni modul Eget MPa 4
Soudrznost efektivni Cef kPa 18
Uhel vnitfniho tfeni efektivni Oet ° 22
Soudrznost totalni Cy kPa 60
Uhel vnitiniho tfeni totalni o ° 0

Glacialni sedimenty

Glacialni ulozeniny jsou dominantnim stavebnim materidlem terénu nad udolim Pistského potoka.
Mocnost glacialnich ulozenin byla vrtnymi pracemi ovéfena mezi 1 m (redukovana mocnost pod hlinitou
vypIni erozniho udoli) a vice nez 5,5 m. Komplex glacialnich sedimentl je tvofen stfidanim souvkovych
hlin a jila, pis€itych hlin a piskd.

Glacialni hliny

Polohy glacidlnich jilG a hlin byly ovéfeny v mocnostech mezi 0,2 a vice nez 2 m. Jedna se pfevazné o
hnédé az okrové tuhé piscité jily, tfidy F4 CS, potazmo prachovité jily s nizkou plasticitou F6 CL.

Tabulka 11: Zatfidéni zemin

Norma Charakteristika Popis
CSN EN ISO 14688-1 | Zatfidéni zeminového typu saSi, saCl, Si
Zatfidéni zeminového typu F4 CS, F6CL
TéZitelnost l.
&SN 73 6133 Namrzavost namrzaveé - nebezpetné namrzavé
Vhodnost pro podlozi vozovky F4 - podmine¢né nevhodna
(do aktivni zény) F6 - nevhodna
Vhodnost do nasypu podmine¢né vhodna
TP 76 800-2 TFida vrtatelnosti l.

V nésledujicim tabelarnim pfehledu uvadime pfehled geotechnickych charakteristik a fyzikalné -
mechanickych parametru, které byly stanoveny na zakladé mistnich zkuSenosti:

Tabulka 12: Fyzikalné-mechanické parametry zemin

Parametr symbol | jednotka tuha F4 tuha F6
Objemova tiha y kN/m® 18 21
Poissonovo €islo v - 0.35 0.40
Deformacéni modul Eges MPa 5 5
Soudrznost efektivni Cef kPa 13 12
Uhel vnitfniho tfeni efektivni Qe ° 24 19
Soudrznost totalni Cy kPa 50 50
Uhel vnitfniho tfeni totalni o ° 0 0

Pist — kanalizace, IGHP
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Glacialni pisky

Glacialni pisky byly ovéfeny v mocnostech od 0,1 m do vice nez 3,9 m. Granulometricky se jedna o
stfedné ulehlé, jemné az stfedné&zrnné pisky s proménlivym podilem souvkové pfimési a zahlinéni, tfid S3
S-F, S4 SM a S5 SC; ve vrtu PJ-6 nad hibitovem byly ovéfeny dobfe vytfidéné jemnozrnné pisky nalezici
do tfidy S1 SW. Pisky jsou pfevazné hnédé az okrové barvy. V pfipadé zvodnéni vykazuji lokalné
tendenci ke ztekuceni.

Tabulka 13: Zatfidéni zemin

Norma Charakteristika Popis

CSN EN ISO 14688-1 | Zatfidéni zeminového typu siSa, clSa
Zatfidéni zeminového typu S3 S-F, S4 SM, S5 SC
Té&Zitelnost l.

&SN 73 6133 Namrzavost namrzave

Vhodnost pro podloZi vozovky
(do aktivni zény)
Vhodnost do nasypl vhodna (S3) - podminecné vhodna

TP 76 800-2 Trida vrtatelnosti l.

podminééné vhodna

V nasledujicim tabelarnim pfehledu uvadime prehled geotechnickych charakteristik a fyzikalné -
mechanickych parametr(, které byly stanoveny na zakladé mistnich zkusenosti:

Tabulka 14: Fyzikalné-mechanické parametry zemin

Parametr symbol jednotka | stredné ulehlé
Objemova tiha y kN/m® 18
Poissonovo €islo v - 0.30
Deformacéni modul Eget MPa 10
Soudrznost efektivni Cef kPa 7

Uhel vnitiniho tfeni efektivni Qef ° 29

Miocénni sedimenty — predkvartérni podlozi

Predkvartérni podlozi je tvofeno souvrstvim marinnich vapnitych jild s polohami jemnozrnnych piskd.
Celkova mocnost ulozenin dosahuje prvnich stovek metrd. Povrch miocénnich sedimentl se v zajmové
oblasti nachazi v hloubce kolem 6 m v udoli Pistského potoka a ve sméru do svahl se hloubka zvySuje az
na vice nez 20 m.

Miocénni jily
Na zakladé makropopisu se v pfipovrchové, prizkumem ovéfené zéné jedna o Sedé jily s nizkou

plasticitou tfidy F6 CL, s pisCitymi laminami, tuhé az pevné konzistence. Strop jilG byl zastizen vrtem PJ-4
v arovni 6,9 m pod terénem.
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Tabulka 15: Zatfidéni zemin

Norma Charakteristika Popis
CSN EN ISO 14688-1 | Zatfidéni zeminového typu siCl
Zatfidéni zeminového typu F6 CL
Té&Zitelnost l.
&SN 73 6133 Namrzavost nebezpecné namrzave

Vhodnost pro podloZi vozovky
(do aktivni zény)

Vhodnost do nasypu podmineéné vhodna
TP 76 800-2 Tfida vrtatelnosti l.

nevhodna

V nasledujicim tabelarnim pfehledu uvadime pFehled geotechnickych charakteristik a fyzikalné -
mechanickych parametr(, které byly stanoveny na zakladé mistnich zku$enosti:

Tabulka 16: Fyzikalné-mechanické parametry zemin

Parametr symbol jednotka pevna
Objemova tiha v kN/m® 21
Poissonovo €islo v - 0.40
Deformacéni modul Eget MPa 10
Soudrznost efektivni Cef kPa 20
Uhel vnitfniho tteni efektivni Qef ° 20
Soudrznost totalni Cy kPa 80
Uhel vnitfniho tfeni totalni o ° 0

Hydrogeologické poméry v trase kanalizace

Zvodnéni v rdmci zajmového uzemi bylo ovéfeno ve vazbé na fluvidlni hlinité pisky, vyplfujici udoli
Pistského potoka, a glacialni pisCité polohy, vyvinuté vramci glacialnich formaci budujicich okolni
kopcovity terén. Pfehled zjisténych urovni hladiny podzemni vody udava tabulka 17.

V pripadé fluvialniho kolektoru byl jeho strop ovéfen v hloubce 1,2 - 5,2 m pod terénem. Zvoden je
v napjatém reZimu, ustélend hladina se nachazi na urovni kolem 1 m pod terénem; v okoli vrtu PJ-3 bylo
oveéreno lokalni zaklesnuti hladiny na urover pfes 4 m pod terénem, které patrné souvisi s vySSi mirou
zahlinéni kolektoru a omezeni komunikace se zdzemim i PiStskym potokem (na pfitoku k vrtu je potok
v délce kolem 300 m zatrubnén). Dle vysledku vrtnych praci a terénni rekognoskace je hydraulicka vazba
mezi zvodni a Pistskym potokem omezena v dlsledku kolmatace jeho dna a bfeh(, resp. vysoké
mocnosti hlinitého pokryvu. S pfihlédnutim k aktualnim i archivnim [3] hodnotam koeficientu filtrace,
stanovenym na zékladé zrnitostni analyzy, Ize konstatovat, Ze svrchni hlinity pokryv je pro vodu nepatrné
az slabé propustny (dle Jetela, 1982), k; = 10° - 107 m/s. V pfipadé piskd byla podle miry zahlinéni
ovéfena propustnost slaba az mirna k; = 107 - 10®° m/s. Z hlediska zakladani staveb je potfeba upozornit
na skute¢nost, Zze zvodnéné pisky maji tendenci ke ztekuceni.

Z chemického hlediska je voda slabé zasadita, dosti tvrda, s velmi vysokou agresivitou na ocel — viz
tabulka 18. Dle archivnich rozboru [3] mze byt lokalné voda fluvialni zvodné slabé kysela, stfedné tvrda,
s velmi vysokou agresivitou na ocel a slabou agresivitou na beton.

Glacialni kolektor byl zastizen vrty, situovanymi podél trasy Opavské, resp. Ratiborské silnice. Strop
kolektoru byl navrtan v hloubce mezi 2,7 — 6,4 m pod terénem. Zvodnéni bylo ovéfeno ve volném (bez
dosazeni hladiny — PJ-2 a PJ-6) i napjatém rezimu (PJ-4). Hloubka ustalené hladiny podzemni vody se
v useku mezi koupalisttm a obecnim uUfadem snizuje z 8 m na 2 m pod terénem. Mezi farou a
Boleslavskou ulici (PJ-8) se pak hloubka hladiny snizuje ze 4,5 na 1,5 m pod terénem. Propustnost
pisCitého kolektoru je zna¢né proménliva, zavisla na mife zahlinéni a na zrnitostni frakci piskd. Dle
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provedenych granulometrickych analyz se pohybuje od slabé po dosti slabou, ki = 107 — 10° m/s.
Glacidlni jilovité polohy dosahuji v zavislosti na podilu pis€ité frakce velmi slabé az slabé propustnosti pro
vodu k¢ = 10® — 10" m/s. Z chemického hlediska je voda neutralni, dosti tvrda s velmi vysokou agresivitou
na ocel — viz tabulka 18. Dle archivnich rozborl [2] miZe byt lokalné voda glacialni zvodné slabé kysela,
tvrda s velmi vysokou agresivitou na ocel a stfedni agresivitou na beton.

Pfedkvartérni podlozi, zastoupené nepatrné propustnymi vapnitymi jily (k <10® m/s), bylo zastizeno
pouze vrtem PJ-4 v Urovni 6,9 m pod terénem. Z hydrogeologického hlediska plni (vzhledem k vysoké
mocnosti a regionalnimu rozsahu) funkci izolatoru kvartérniho zvodnéni.

Smér odtoku podzemni vody fluvialni zvodné odpovida toku Pistského potoka, tj. k V, pfi€emz pfi
okrajich udoli dochazi k ovlivnéni pfitoky z glacialni zvodné, jejiz smér proudéni je souhlasny s morfologii
terénu, tj. S — J sméru. K dotaci zvodni dochazi infiltraci atmosférickych srazek, u fluvialniho kolektoru

Pistského potoka je vSak lokalné pfedpokladana také slaba infiltrace z toku do kolektoru.

Tabulka 17: Prehled zjiSténych Urovni hladiny podzemni vody

_|narazena hl.|ustalena hl.| dno | uarove hladiny | hioubka vykopu | prinik vody

Pozice . .
(m pod terénem) (m n.m.) [4] (m) do vykopu

PJ-1 1.60) 1.50 6.00(217.70 (po 20 min.) 15 ano
S7 1.00 3.73 218.47
S8 1.48 3.30 219.39
PJ-2 vrt suchy, dno 6 m pod ter. 2 ne
S9 8.05 8.45 210.14
S11 6.30 7.30 210.60
PJ-3 4.20| neovéfena*® 6.00 210.90 (NH) 2.6 ne
S10 4.78 5.31 210.17
PJ-4 3.00/6.40 neovérena* 6.00 214.00 (NH) 5 ano **
S4 2.18 9.40 215.31
S5 3.75 10.15 212.76
S6 458 6.35 213.02
PJ-5 2.70| neovéfena* 6.00 213.90 (NH) 5.2 ano
S1 3.18 9.93 214.01
S2 2.63 10.25 214.09
S3 3.30 6.11 212.02
PJ-6 vrt suchy, dno 6 m pod ter. mimo trasu vykopl -
PJ-7 3.20 1.60 6.00, 213.00 (po 2 hod.) 5.1 ano
S12 0.98 3.80 212.76
S13 1.11 3.52 213.82
PJ-8 4.50 1.93 6.00( 209.97 (po 30 min.) 35 prusak
S14 1.04 4.10 210.87
S15 1.72 4.75 210.78

*%k

NH

vrt byl po vytazeni nastroju zavalen
lok&lné anomalni udaje, problematicka jejich vztaZitelnost na okoli
narazena hladina

Pist — kanalizace, IGHP
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Tabulka 18:Agresivita podzemni vody na ocel a beton

Vzorek PJ-1 Hodnoceni PJ-5 Hodnoceni
AGRESIVITA dle CSN 03 8375 - Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v ptdé nebo ve vodé proti korozi
Vodivost [uS/cm] 522 velmi vysoka 784 velmi vysoka
pH [-] 7.3 velmi nizka 7.2 velmi nizka
S0O; + Cl [mg/l] 24.1 neagresivni 79.6 velmi nizka
CO5 agres. die Heyvera [MA/1] 2.2 zvysena 2.2 zvysSena
AGRESIVITA dle CSN EN 206-1 - Beton - ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

pH [-] 7.3 neagresivni 7.2 neagresivni
CO; agres. [My/1] - neagresivni - neagresivni
Mg®* [mg/l] 14.6 neagresivni 12.8 neagresivni
NH," [mgll] 0.48 neagresivni <0.1 neagresivni
S0,” [mg/l] 22.6 neagresivni 80.7 neagresivni
4. Zaveér

Predkladana zprava shrnuje vysledky provedenych geologickych prizkumnych praci, jejichz cilem bylo
ovéreni zakladovych pomérd v rozsahu predpokladané trasy splaskové kanalizace v obci Pist:

Geologické podminky je mozno hodnotit jako slozité. Zakladovou pldu budou tvofit pfevazné
fluvialni a glacialni zeminy se zna¢nou proménlivosti v horizontalnim i vertikalnim sméru.

Diky c¢astému vyskytu jemnozrnnych zemin se snizenou konzistenci a zvodnénych pisk
nachylnych ke ztekuceni bude nutné vykopy pazit.

Vykopové prace s hloubkou pfes cca 3 m (a mistné — PJ-1 — i pfes 1.5 m) bude komplikovat
tlakova podzemni voda, kterou bude nutné kontinualné odCerpavat. Vzhledem k pfevazujicimu
zastoupeni zemin se slabou propustnosti pro vodu nepfedpokladame, ze by odvodnéni vykopU
vyzadovalo zvysené naroky na vykon ¢erpadel.

Narazeni podzemni vody pfi vykopovych pracich a naslednym prinikem vody do vykopu je nutno
predpokladat zejména u vrtt PJ-1, PJ-4, PJ-5 a PJ-7. V téchto pfipadech zaroven bude zvySena
naroc¢nost zajisténi stability vykopu.

V pfipadé vrtu PJ-8 je mezi dnem budouciho vykopu a Urovni hladiny podzemni vody 1 m; zde jsou
pravdépodobné prisaky vody do vykopu a rozbfidani jeho dna.

Poznamka: vySe uvedené uUdaje se vztahuji k mistdm vrtd a jejich blizkému okoli. Podminky ve vétsi
vzdalenosti od vrtd se mohou ménit.

Na zakladé zjisténych informaci konstatujeme, Ze realizace gravitaéni kanalizace je mozna, ale je
nutno poditat se zvySenymi technickymi naroky na realizaci, ve smyslu téchto doporuceni:

Stény vykopl bude nutné zabezpecit ochrannym pazenim, ¢&i jinym statickym zajisténim,
doporu€ujeme pazici boxy. Je vSak nutné zvolit technologii postupného zapazovani jiz v prubéhu
vlastniho vykopu. Obdobné, tedy po alespori &astecné dosypavce je nutno postupovat i pfi
odpazovani.

SniZzovani hladiny (Eerpani) musi byt vreZimu s pomalym kontinualnim sniZzovanim hladiny
podzemni vody (snizeni maximalné 0,5 m za 24 hodin), tak aby nemohlo dojit k ovlivnéni okoli
napf. sufozivnimi jevy.

Pfed zahajenim praci doporuujeme provést odbornou pasportizaci stavajiciho stavu stavebnich
objektll, nachazejicich se ve vzdalenosti min. 5 m od osy projektované kanalizace.
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- Pro kontrolu stavu hladiny podzemni vody je ve vSech studnach nachazejicich se podél
kanaliza¢nich tras nutné pfed zahajenim stavebnich praci (vykopy, Cerpani jednotlivych vétvi)
provést protokolarni méreni urovné hladiny a nasledné kontrolni zaméry.

- Vykopy kanalizace a jeji obsyp mohou slouzit jako drén a zpUsobit trvalé zmény reZzimu podzemni
vody, coz muze mit za nasledek lokalni snizeni hladiny podzemni vody az jeji ztratu. Z tohoto
dlvodu je nutné ve svahovych Castech vykopl pomoci pfepazek z nepropustného materialu
zamezit odvodnéni podzemni vody z Uzemi. Obsyp kanalizaéniho potrubi nesmi plInit funkci drénu.
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Geologicka dokumentace vrtu PJ-4
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= fijal axleg 14688 736133 Popis poloh Nadmofska vwyika - 217.00
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Q33 siMg MLY Datum zahajeni vrtani  12.5.2016
1 Datum ukonéeni vrtani
12.5.2016
- 1 Vrina souprava Wirth B1A
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e e { ©0.00 - 7.00 190
o4 | -
PODZEMNI VODA
N 1 Datum Zjisténi 12.5.2016
| 7 1. naraZena hladina 250m
250 2.50-3.00 - jil prachovity tuhy - mékky, plasticky. Sedy. vinky. 2. narazena hladina 5.40m
a7 siCl E6 Cl organicka pfimés; (fluviaini) 4
& i
3.00-5.90 : jil silné pistity aZ pisek jilovity, mékky-kaSovity
(ztrata jadra pfi navriani polohy), zZvodnény, Sedy, organicka 1
pfimés, souvkova pfimés; (fluvialni)
< |
az ||| p sasi FACS ]
(9] 1
© ] 5.90-6.40 : jil prachovity, okrovy, tuhy, plasticky, okrovy, 1
i lacialni
az7 N sicl F6Cl (9 ) ]
o ] 6.40 sa S3SF 6.40-6.70 : pisek stfednézrnny, okrovy, zvodnény, (glaciaini) -
azs | (o] F& Cl 5.70-6.90 : jil plasticky, hnédy, tuhy, v 6.8 m s laminou rzivého
» 8 715 ] [ sasicl FECL pisku: (glacialni)
£.90-7.00 - jil prachovity, jemné piscity, vapnity, Sedy. s nizkou
1 plasticitou, tuhy, suchy; (marinni) 1
o - 4
@ + 4
o | ]
=
1 1 Mé&fitko 1:50
ID_OBJ 115
= 1 Projekt IGHP Pist
Zpracoval GG DPB
1 1 Datum 12.5.2016
Pfiloha




Green Gas DPB. as. Objekt
Geologicka dokumentace vrtu PJ-5
o Soufadnice X 1 1085138.02
g —_— E Y 7534817
SE fija 25|83 44688 736133 Popis poloh Nadmofska vy3ka - 216.60
27| POl I8HE= SR y Lokalita _Pist
H Mapa 1:25.000 15-412
3 4 5 Z
siMg MLY 0.00-0.30 : navazka, hlina kamenita, cihly POPISNA DATA
salg SEY 0.30-0.60 : navaika, pisek stfednézmny. hnédy, vinky Datum zahajeni vrtani  12.5.2016
1 Datum ukonéeni vrtani
1 = T = 12.5.2016
0.60-2.10 il prachovity, Smouhovany (5eda. hnéda, rezava). | 5 15
ojedinéle souvky praméru 3 cm, tuha, nizka plasticita, zavinly: gg:: fgcuhpr:gl\ltr)%ie "“‘r'?; d?{:\%
(glaciain) 1Jméno vrtmistra J. Matous
ciSi F6CL INTERVALY VRTANi  PRUMER
1 [m] [mm]
{ 0.00 - 6.20 190
] S— — _ 1 PODZEMNIi VODA
saCl F4CS 2.10-2.30 : jil pistity, tuhy, Sedy, s ojedinélymi souvky (Zula). v ] T
2.2 m piséita lamina; (glacialni) ?atum %J'Sl?fg:l ” 12-2-%818
: - T ST T e . narazena hladina 70m
N sasi F3Ms 2.30-2.70 : hlina pistita, tuhd, hnédo3eda, vihka, rzivé 1
i Emouhy; {glacialni)
i 2 70-4 20 - pisek stfednézrnny. s Eetnymi souvky praméru az
10 cm, hnédo3edy, s rzivymi Smouhami, zvodnény, s hlinitou i
pfimési; od 3.7 m pisek jilovity, (glaciaini)
P sisa 84 5M ]
4 20-5.70 - jil silné pistity, souvkovy, hnédo3edy s rzivymi 1
Smouhami, tuhy, plasticky, ve 4,7 m lamina hrubozmneho ]
pisku; (glaciaini}
sacl F4CS J
5.70-6.20 : il pistity, plasticky, tuhy, hnédy, souvkova pfimés;
sacCl FACS (glacialni) ]
- - 4
@ - 4
@ - 4
o | |
—
1 1 Méfitko : 1:50
ID_OBJ : 116
= 1 Projekt : IGHP Pist
Zpracoval GG DPB
1 1 Datum 12.5.2016

Pfiloha




Green Gas DPB, a.s.

Geologicka dokumentace vrtu

Objekt

PJ-6

o Soufadnice X 1 1084937.73
g — 23| E o .. Y : 475557.86
= fijal o582 14688 738133 Popis poloh Nadmofska vyska - 234.30
271 jprofi oNg=> il : 4 Lokalita _ Pist
H Mapa 1:25.000 15-412
1 3 4 5 e
0.00-0.50 : navaika, humdzni hlina s Glomky cihel, hnéda, POPISNA DATA
silig MLOY tuha aZz pevna, droliva, sucha §
Datum zahajeni vitani  13.5.2016
] - = : = = - Datum ukonéeni vriani
0.50-1.50 : jil prachovity, s nizkou plasticitou. tuhy. okrovy s 13.5.2018
Sedymi Smouhami, zavihly (sprasova hlina) (eolicky) 1 Vrina souprava Wirth B1A
i Vrina technologie jadrové
= siCl F6CL 1 Jméno vrtmistra J. Matoud
INTERVALY VRTANi  PRUMER
1 - P —— . — - [m] [mm]
1.50-2.10 : jil siln& pistity. slabé plasticky. tuhy, zavinly,
sacl E4CS rezavé okrovy (glacialni) 1 o0.00 - 6.00 190
o & 1 1
1 s - - R = = PODZEMNI VODA
= 2.10-3.20 : pisek slabé zahlinény, rezavé okrovy, : -
@ stfednézrnny, zavihly (glaciaini) Hladina podzemni vody
pi- | nebyla zastizena
ae3 & cisa S38F
o i
=
=
= i
=
1 =
04z £ sisa S535F 3.20-3.40 : pisek jemnozmny, svétle Zlutohnédy, s prachovou
] N pfimési, zavinly (glaciaini) 1
o - - - . - e - x .
a 3.40-4.00 : pisek stfedné&zrnny, dobfe vytfidény, okrové Zluty,
41 @ Sa S1sw zavihly (glaciaini) ]
=1
| 5
043 T clsa S35F 4.00-4.20 : pisek zahlinény, jemnozrnny (giaciaini)
4.20-5.00 : pisek stfednézrnny, dobfe vytfidény, okrové Ziuty, 1
zavihly (glaciaini) ]
a4t Sa S18SW
] 5.00-5.40 : pisek zahlinény, jemnozrnny (glaciaini
043 ciSa S3S-F & Wit V@ ) J
] 5.40-5.00 : pisek stfednézrnny, dobfe vytfidény, okrové Ziuty, 1
i - S1SW zavihly (glaciaini) |

10

12
1

MEfitko : 1:50
ID_OBJ 5 117
Projekt 5 IGHP Pist
Zpracoval GG DPB
Datum 13.5.2016

Pfiloha




Green Gas DPB, a.s. Objekt
Geologicka dokumentace vrtu PJ-7
— Soufadnice X1 1085121.28
g —_— 23 E o Y :© 475103.22
SE fija 85|83  14sss 726133 Popis poloh Nadmofska vidka - 214.60
2= profil &8lg> pis p y Lokalita Pist
o Mapa 1:25.000 15-412
3 4 5 [:3 7
0.00-0.50 : navaika, hlina humézni, hnéda, droliva, sucha POPISNA DATA
siMg MLY ]
Datum zahajeni vrtani  13.5.2016
— - P— . F— Datum ukonéeni vriani
0.50-1.00 - navéZka, hlina humozni kamenita (cihly, bfidlicné 13.5 2016
siMg MLOY stfepy). hnéda, tuha, zavinia 1Vrtna souprava Wirth B1A
Vrina technologie jadrové
- 1.00-1.30 - navazka, hlina kamenita (cinly, bfidliéné stfepy) Jmeno vrimisira J Matous
siMg cLY 1.30 ” navazka, hiina ka 2 (cl i
| tmavé hnéda, tuha az mékka, plasticka, vihka 1 o o
U sisalg S-FY 1.30-1.50 - navazka, pisek s hlinitou pfimési, stfednézrnny, INTERVALY VRTANI PRUMER
hnédy, zavihly [m] [mm]
160 1.50-3.00 : hlina s nizkou plasticitou, tuha, hnédodedaod 2m 1 0.00 -  6.00 190
Sedomodra, pfimés organického detritu, zavihla; (fluvidini)
lvisTrROUJ PRUMER
cISi F5MLO 1 [m] [mm]
{ ©0.00 - 2.30P 50
PODZEMNi VODA
1 N - — - . - - - . alena i
] 3.00-4.30 - pisek s hiinitou primési, hnédy, ztekuceny, Datumastent - 213 55016
220 zvodneny; (glaciaini) 11. narazena hladina 3.20m
clsa S3 S-F
] 4.30-5.00 : pisek jilovity aZ jil siné pistity, okrovy, tuhy -
mékky. vinky; (glacialni) ]
siSa S5 58C
P 4
] 5.00-6.00 : jil pistity, Sedy aZ hnédy, tuhy, plasticky, zavinly;
(glacialni) f
saCl F4CS 1
~ ]
o ]
@ ]
Q| ]
—
1 4 Mé&fitko : 1:50
ID_OBJ : 110
oA 1 Projekt : IGHP Pist
Zpracoval - GG DPB
1 1 Datum : 13.5.2016
Pfiloha :




Green Gas DPB, a.s. Objekt
Geologicka dokumentace vrtu PJ-8
— Soufadnice X 1 1085112.98
g Pty 23| E .Y o 47476158
SE fija 25|28  14ses 736133 Popis poloh Nadmofska vyska - 211.90
£ profil &yl > PIsp y Lokalita Pist
o Mapa 1:25.000 15-412
3 4 5 5 7
0.00-1.00 : navaika, humozni hlina s kamenitou piimési POPISNA DATA
(Glomky cihel a betonu), prachovita, droliva, tuha, suchado 0.4 4
_ m pak zavihla, tmaveé hnéda Datum zahajeni vrtani  13.5.2016
arsiMg MLY 1 Datum ukonéeni vrtani
13.5.2016
1 Vrtna souprava Wirth B1A
Vrina technologie jadrové
1.00-1.80 - hiina, tuha, drolivé, hnéda, zavini4; (Tuviaini) Jmeno vrtmistra I Matous
siCl E5 ML INTERVALY VRTANI PRUMER
1 [m] [mm ]
| u { 0.00 - 6.00 190
SlZ siCl F6CL 1.80-2.00 - jil prachovity, hnédy, s nizkou plasticitou, mékky,
193 vihky: (fluvialni) PODZEMNIi VODA
2.00-4.50 : jil slabé& pistity, 3edy, plasticky, mékky, vihky, p P -
ook rimes (huviainiy Y- Plasticky, meiddy. vinky Ustalend hiadina (po 30 min)1 93 m
| Datum zji3téni 13.5.2016
1. narazena hladina 450 m
sacCl FA4CS 1
N |
] 450 4 50-6.00 : pisek stfedné& aZ hrubozrnny, abrazivni, slab&
zajilovany, tmavé hnédo3edy, zvodnény, organicka pfimés; g
(fluviainiy
clsa S3S-F 1
L | 4
o A 4
@ A 4
O | ]
—
1 Méfitko : 1:50
ID_OBJ : 111
2 1 Projekt : IGHP Pist
Zpracoval GG DPB
1 Datum : 13.5.2016
Pfiloha :




priloha €.3: laboratorni protokoly |




UNIGED &.8. TABELARNI PREHLED VYSLEDKU - FYZIKALNI VLASTNOSTI ZEMIN

Stiedislo laboratofe mechaniky zemin
OSTRAVA - HRABOVA

Nizev zakazky : Pist’ kanalizace IG+tHG List&.: 1
Cislo zakazky : 7 516043 Datum : | 2352016
Lab. &islo za- 42886 4288742888 42889 42890 42895
Sonda PJ-1 : PJ-2 PJ-3 PJ-4 PJ-5 PJ-7
Hloubka [m] 2225 1,7-2,0 43-50 4,0-5,0 3,0-4,0 4550
Druh vz. PLP | PLP P p p p
Wn [%] 23,22 | 18,96 o
wy (o1 | 24 26 73 | 16 7
Wp %] 17 19 15 12 | 13
Ip (%] 7 7 0 71 | 4 | 10 ]
Ic ot joes | | | |
pn vgw1 | 2,03 | 2,05 |
Pd [Mgm®] 1,65 1,72 i i
pe ey 2,68 | 2,69 | 2,65 | 2,66 2,68 @ 268
n (%1 | 38,53 35,94 |
Sr 0,99 = 0,91 |
| Om T N
Koeﬁcient Z Sl L
C¢ [MPa] B —
SN 73 6133 CS CL SM CS SM SC
GSN721002 | F4CS2 F6 CL | S4 SM F4 CS1 S4 SM| S5SC
S4 -
CSN75 2410 .
| CSNENISO 146882 | saSi | Si | siSa | saSi | siSa | siSa =
Koef. filrace  [mes'1 |1,96 E-77,79 E-88,64 E-74,00 E-71,96 E-71,57 E-7
Ps Pd max. [ Mg/m’ ] R I o | T
Ps W opt. [%]
CBR 25mm [%]
CBR 5 mm [%]
CBﬁsat 2,5mm [%] -
MééRsat 5,0 mm [%] o T . i
1 :
|
st s VW 0,509 W, £ 1,0% D £0,01 Mg/’ Wopi: £ 0,40%
nasledujicimi nejistotami: W, +1,0% Ou: 0,02 Mg/’ Oy o 4 0,01 Me/m?

Uvedené roz$ifené standardni nejistoty jsou sou&inem standardni nejistoty méfeni fici wﬁm k=2, coZ pro normalni rozdéleni odpovida
pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlediujivlivy odb&ru a nehomogehj S

w o

RE—————————

Tento Tabelarni pfehled neni sou¢asti akreditace. T'a;‘:{;ﬁ = m‘.:m e ;
Bl C2451912 / >
30 | i3then BANEKS i ’Lu,,,/ﬂflbi

/
! geudiibios luhsratole machaniky 3emin /




® Stredisko laboratofe mechaniky zemin, akreditovana laboratof ¢. 1412 Str.¢. 121
U n iGEO Mistecka 329/258
OSTRAVA - HRABOVA
a.s.

PROTOKOL O ZKOUSCE

KOEFICIENT FILTRACE
Carman-Kozeny

\[Nézev a'a&resa zékazniké 5 7 'Green Gas bPB,a.s., Rudé armady 637, 739 21 Paskov

‘Nézev zakazky : Pist kanalizace IG+HG

&islo zakazky : Z 516043

¢islo vzorku sonda hloubka (m) koeficient filtrace (m/s)

ZA-42886 PJ-1 2,225 1,96E-07
ZA-42887 PJ-2 1,7-2,0 7,79E-08
ZA-42888 PJ-3 4,3-5,0 8,64E-07
ZA-42889 PJ-4 4,0-5,0 4,00E-07
ZA-42890 PJ-5 3,0-4,0 1,96E-07
ZA-42895 PJ-7 4,5-5,0 1,57E-07

50 00 Oatrave =i rabova

stindisko labo

/ / / | sstleboburdcd
Vypracoval ; L. Dorotikova W ] P /

Schvalil : Ing. Lenka Smetanova, vedouci laboratore // nwtan,
Datum : 20.5.2016



@/ = PROTOKOL O ZKOUSCE &. 42886 - Z Str.& 121
» UNIGEO \
i a.s. STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN
Stfedisko laboratofe mechaniky zemin, akreditovana laborator €. 1412
Mistecka 329/258
OSTRAVA - HRABOVA
Metoda : Stanoveni zrnitosti zemin, MPPZ 08, (CSN CEN ISO/TS 17892-4) Cislo vzorku : ZA - 42886
Zkousena polozka : zemina Sonda : PJ-1 Koeficient filtrace Cu CSNEN CSN S4
Nazev a adresa zakaznika : Green Gas DPB,a.s., Rudé armady 637, 739 21 Paskov Hloubka : 2,2-2,5m Carman-Kozeny 736133 | 72 1002
Nazev zakazky : Pist kanalizace IG+HG Popis vzorku (typ) : Poloporuseny vzorek
Datum pfijeti vzorku : 13.5.2016 Cislo zakazky : Z 516043 CS | F4CS2
% jemné ¢astice (f) fsiien
pisek (s) Stérk (g) (cb v< cm_<_um:<
jil(c) prach (m) (b)
100
90 <<monm.w:m3_.Nm‘w\m " - : -
(pro nepropustnost | | : P L L
viakméng i | ! fii : o ) ¢
80 ~ | nebezpetné: : e hamrzaye. - : e e e dessst 3
% b I : S podle ' N . -
rpzhoduje stupén > el : oo e o
konsistence ). g prubéhu Eary 1 $oom ! : Voo
70 et : g zrnitdsti pod H T ; H - -
© ' ' ' ' d ' ' ' '
65 s o R A m P o
S : B : : ;o Vg
60 s m . TP - -
= m _ P : : u £
50 — e ——
w0 L . ‘
35 SO S R A L P
30 bt piilis hrubpzmné ! - I .
4 : || | (nebezpeGi 'zne&isténi! Do P
: :m&ﬁmég_ N,,m,B_smB_v :
20 e s S S —
15 m SN BN B S P P
10 g 0 & o e v
0 ' : e o : s : it
/ot mm
= N o« ol ~ = N (32 0w oOom - N O™ w == N < © o O © O o N o m o o o O o
o o o 05 O o & =1 S ©W S A o NS s - - N ™o © © S S o O Vo
= 28 QS o o o2 == o .5 L R =
o o o > S = o o T NiE

éfeni _.Woc fanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a zm:c\:._omm:_z vzorku.
/ /

Schvdlil : Ing. Lenka Smetanova, vedouci laboratofe Datum provedeni zkousky :

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se zx&%ﬁm vzorku vy$e uvedeného laboratorniho é&isla.



PROTOKOL O ZKOUSCE &. 42887 -Z Str.&1z
@ f_:mmmOMm STANOVENIi ZRNITOSTI ZEMIN s

Stredisko laboratofe mechaniky zemin, akreditovana laboratof €. 1412
Mistecka 329/258
OSTRAVA - HRABOVA

Metoda : Stanoveni zrnitosti zemin, MPPZ 08, (CSN CEN ISO/TS 17892-4) Cislo vzorku : ZA - 42887
Zkousena polozka : zemina Sonda : PJ-2 Koeficient filtrace Cu CSNEN (SN sS4
Nazev a adresa zakaznika : Green Gas DPB,a.s., Rudé armady 637, 739 21 Paskov Hloubka : 1,7-20m Carman-Kozeny 736133 721002
Nazev zakazky : Pist kanalizace IG+HG Popis vzorku (typ) : Poloporuseny vzorek
Datum pfijeti vzorku : 13.5.2016 Cislo zakazky : Z 516043 CL F6 CL
% jemné ¢astice (f) kameny RN
pisek (s) Stérk (g) (cb) ::<
jil(c) prach (m)
100
e <<m0ommsmaﬂm+m = i - - )
( pro :m@ﬂovcﬂ:,,omﬁ : P
véak méné | g : . ! : P
80 | :mcmnumm:m e~ ---amzave : : : :
o £ L2 podle ' : g g
rpzhoduje stupen 2 Rt : : P
konsistence ) 'R pribéhu Eary : : po
70 tom e nnh € zmitdsti pod. - ! i : et
! ! - 0.04 mm ! ! : : ]
ol e e S S S 1 A S A 8 _ W L i
60 m & i : oo
: : i : 8 : v
50 f——t— A ————
/nebezpetné : ; e
40 ‘namrzavé m !
35 R St S S - o o
30 | : . —
20 raué m Lo i
1 TN (R R . R o : o »
an : : : bl
10 - = e ;
0 : : :
= N ™ w ~ = N (32 0w woam S AN W ™ v o (aV] < © o O 0 o o o o m o v o
o (= - S o o S © 00 ® g AN o N o o - - N ®® © © o =}
Qe o9 i o o aa® = o e N
o o o o o o o

fanoveny na zaklade zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahmuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji viivy odbéru a nehorpogenity vzorku.
; /

Schvalil : Ing. Lenka Smetanova, vedouci laboratofe \\ 1 >§<\3x5\/ Datum provedeni zkousky :

] e k) S e e e e o o e e e, i S i 5 B e o S S S . NG oot

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak neZ cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka r\ﬁm vzorku vy$e uvedeného laboratorniho ¢isla.




PROTOKOL O ZKOUSCE &. 42888 - Z Str.¢.1z1

@/ cgmmmowm STANOVENIi ZRNITOSTI ZEMIN

Stredisko laboratore mechaniky zemin, akreditovana laborator €. 1412
Mistecka 329/258

OSTRAVA - HRABOVA
Metoda : Stanoveni zrnitosti zemin, MPPZ 08, (CSN CEN ISO/TS 17892-4) Cislo vzorku : ZA - 42888
Zkous$ena polozka : zemina Sonda: PJ-3 Koeficient filtrace | Cu CSNEN CsN | s4
Nazev a adresa zakaznika : Green Gas DPB,a.s., Rudé armady 637, 739 21 Paskov Hloubka: 4,3-5,0 m Carman-Kozeny 736133 721002 W
Nazev zakazky : Pist kanalizace IG+HG Popis vzorku (typ) : PoruSeny vzorek
Datum pfijeti vzorku : 13.5.2016 Cislo zakazky : Z 516043 , SM | S4SM |
% jemné Castice (f) kameny o
pisek (s) stérk (g) (cb) ::<
jil(e) prach (m)
100
90 vlysoce w:maﬂmfm
( gro nepropustriost | . P
véak méng | | 5 : L L
80| nepszpeene. CEENEEY S A N
rpzhoduje stupen | ' = : g [
konsistence ) . ] N : \ [
70 - : beeeed : = : fooed !
! ! g ] i : :
65 b : o i P [
i ] ke ) ' : Y :
60 : -5 : e doo
: = : n e
‘_MJm_umN_Umm:m
e namrizavé i : : : - o
35 “ ” P “ S P P
30 =2 : pfili§ hrubpzmné | Lo I
P ; (nebezpedi :zneisténil: oo b
:m:m:Nm_ia_ N“mna_:mB_ ; : :
20 e R b edeet
15 L w . N B
10 i e T
0 o : 1o ; < fois =
b N g 2 o b BLHY =9 N o 1o} - o~ < © © O g U om oW o o 9
2. BB 828 0.0 5008 Sls S b 8% B8 R 8§
o o o o o o o -

700 . \\% Schvalil : Ing. Lenka Smetanova, vedouci laboratore ,\.M\J W T~ Datum provedeni zkousky : 2052088 "= :

\/ -
Zku$ebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka umcnm vzorku vy$e uvedeného laboratomiho ¢&isla. -

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsifené :m_._ﬂos\i méfeni _.mo.vﬁmsgmi&m zakladé zkudenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty 3m~os_mam¥_. viivy odbéru a 3m€30mm:=< vzorku.




PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 42889 - Z Str.¢.1z1

h@ C—memOMm STANOVENIi ZRNITOSTI ZEMIN

Stfedisko laboratofe mechaniky zemin, akreditované laboratof &. 1412
Mistecka 329/258
OSTRAVA - HRABOVA

Metoda : Stanoveni zrnitosti zemin, MPPZ 08, (CSN CEN ISO/TS 17892-4) Cislo vzorku : ZA - 42889
Zkousena polozka : zemina Sonda: PJ-4 Koeficient filtrace Cu CSNEN| CGSN | s4
Nazev a adresa zakaznika : Green Gas DPB,a.s., Rudé armady 637, 739 21 Paskov Hloubka : 4,0-50 m Carman-Kozeny 736133 721002 |
Nazev zakazky : Pist kanalizace IG+HG Popis vzorku (typ) : PoruSeny vzorek |
Datum pfijeti vzorku : 13.5.2016 Cislo zakazky : Z 516043 CS | F4Cst
% jemné castice (f) kameny balvany
pisek (s ) Sterk (g) (cb) (b)
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Nejistota méfeni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méfeni _.ch m:o<mN¢ na zékladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku
; /
/ A [,
Vypracoval : L. Dorotikova Schvalil : Ing. Lenka Smetanova, vedouci laboratofe Ve aW T~ Datum provedeni zkousky :

Zku$ebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka _u’ uze vzorku vy$e uvedeného laboratorniho Eisla.
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iy a.s. STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN
Stfedisko laboratofe mechaniky zemin, akreditovana laboratof &. 1412
Mistecka 329/258
OSTRAVA - HRABOVA
Metoda : Stanoveni zmitosti zemin, MPPZ 08, (CSN CEN ISO/TS 17892-4) Cislo vzorku : ZA - 42890
Zkousena polozka : zemina Sonda: PJ-5 Koeficient filtrace Cu CSNEN (SN S4
Nazev a adresa zakaznika : Green Gas DPB,a.s., Rudé armady 637, 739 21 Paskov Hloubka : 3,0-4,0 m Carman- onmE 73 maw 72 Sow
Nazev zakazky : Pist kanalizace IG+HG Popis vzorku (typ) : Poruseny vzorek
Datum piijeti vzorku : 13.5.2016 Cislo zakazky : Z 516043 SM S4 SM
% jemné castice (f) kameny balvany
pisek (s ) Stérk (g) (cb) (b)
jil(c) prach (m)
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% HERER RS TOR
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Nejistota méfeni: 1%. Uvedené rozsifené :m__mﬁoc\ méfenijsqu

Vypracoval : L. Doﬁo:.xoé.

e

Schvalil

A 7 \

: Ing. Lenka Smetanova, vedouci laboratore

B 2 B SR

:o<mi. na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahmuty v interpretaci vysledku. Nejistoty amNc:_m%c: vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Datum provedeni zkousky :

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak neZ cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vyse uvedeného laboratorniho Gisla.
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@/ :—Jmmmon“m STANOVENi ZRNITOSTI ZEMIN

Stfedisko laboratofe mechaniky zemin, akreditovana laboratorf &. 1412
Mistecka 329/258
OSTRAVA - HRABOVA

Metoda : Stanoveni zrnitosti zemin, MPPZ 08, (CSN CEN ISO/TS 17892-4) Cislo vzorku : ZA - 42895
Zkousena polozka : zemina Sonda: PJ-7 Koeficient filtrace Cu CSNEN CSN S4
Nazev a adresa zakaznika : Green Gas DPB,a.s., Rudé armady 637, 739 21 Paskov Hloubka : 4,5-50 m Carman-Kozeny | 736133 72 1002
Nazev zakazky : Pist kanalizace IG+HG Popis vzorku (typ) : Poruseny vzorek
Datum piijeti vzorku : 13.5.2016 Cislo zakazky : Z 516043 SC | 85sC
% jemné castice (f) kameny b
- . an
pisek (s) Stérk (g) (cb) Acvv\
jil(c) prach(m)
100
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/ y 7
/ § ww Schvalil : Ing. Lenka Smetanova, vedouci laboratore

/
A7 . T\ iy
it Datum provedeni zkousky :
Zku$ebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak neZ cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vyse uvedeného laboratomiho Gisla

Nejistota méfeni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty mnéfeni _,mov.m o<m:X3m zékladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku.
Vypracoval : L. Dorotikova %
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PROTOKOL O ZKOUSCE &. 42886

Green Gas DPB a s., Rudé armady 637, 739 21 Paskov
Pist kanalizace IG+HG Cislo zakazky :Z 516043

[Nézev a adresa zékazniké :
Nazev zakazky :

Datum pfijeti vzorku : 13.5.2016
Zkousena polozka : zemina
Cislo vzorku : ZA - 42886
Sonda : PJ-1
2,2-25m

Hloubka :
Eggis vzorku (typ) : Poloporuseny vzorek

Wo= 23,2 %
Nejistota méfeni : +0,3% ]
Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin, MPPZ 02; (€SN CEN ISO/TS 17892-2)
g ; ; : 3
Objemova hmotnost vihké zeminy pn = 2,03 Mg/m
; . i 3
Objemova hmotnost suché zeminy pd = 1 ,65 Mg/m
| o o K - Nejlstota merenl : 0,02 Mg/m -
\ ’ o G - ]
fStanovem zdanlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci pyknometru, MPPZ 03; (CSN CEN ISO/TS 17892- -3) ‘
2,68 mMg/m®
ps = y g/m
{ i ) o Nejistota méFeni : + 0,01 Mg/msh
’Stanoveni konzistenénich mezi - mez plasticity, MPPZ 04; (CSN CEN ISO/TS 17892-12)
| We= 17 %
’ SR Ty - Nejistota méreni: + 1%
‘[Stanovem konzisten&nich mezi - mez tekutosti, MPPZ 04; (CSN CEN ISO/TS 17892 12)
[
|
|
| W= 24 %
’ Lol v, T Nejistota méfeni: £1% .|

pokryti asi 95%. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenlty vzorku.

Vypracoval :  L.Dorotikova (7 ///,/ // .7

Schvalil :

/

Ing.Lenka Smetanova Vg /a PN

%

Datum provedeni zkouéky : 18.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vée uvedeného laboratorniho &isla.
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PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 42887

Nazev a adresa zékaznika : Green Gas DPB.as: Eudé armédy 637, 739 21 Paskov e
Nazev zakazky : Pist kanalizace IG+HG  &islo zakéazky : Z 516043

Datum pfijeti vzorku : 13.5.2016

Zkous$ena polozka : zemina

Cislo vzorku : ZA - 42887

Sonda : PJ-2

Hloubka : 1,7-20m

Popis vzorku (typ) : Poloporuseny vzorek

Stanoveni vihkosti zemin, MPPZ 01; (€SN CEN ISO/TS 17892-1)

W, = 19 %

Nejistota méfeni : + 0,3%

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin, MPPZ 02; (CSN CEN ISO/TS 17892-2)

Objemova hmotnost vihké zeminy pn = 2,05 Mglm3

Objemova hmotnost suché zeminy pd = 1 : 72 Mg/m3

L Nejistota méfeni : + 0,02 Mg/m®

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci pyknometru, MPPZ 03; (CSN CEN ISO/TS 17892-3)

ps = 2,69 Mglm3

Nejistota méfeni : +0,01 Mg/m’ |

SRS i S L R U A R S 2 2t L |

Stanoveni konzisten&nich mezi - mez plasticity, MPPZ 04; (CSN CEN ISO/TS 17892-1 2)

W= 19 %

,—

Nejistota méfeni : +1%

Stanoveni konzisten¢nich mezi - mez tekutosti, MPPZ 04; (CSN CEN ISO/TS 17892-12)

W= 26 %

Nejistota méfeni : + 1?/0 Lol

i

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou souginem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodoh(wtrtt s

pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlediiuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku.

’
? Vi
/1?, / Y
!/ I 7/*’ /
Vypracoval : L.Dorotikova | ,/7: %// 1 /7 /% ) ) /
Schvalil : Ing.Lenka Smetanova /,«'/ Nt~

v

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak ne cely,

Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vyde uvedeného laboratorniho &isla.
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PROTOKOL O ZKOUSCE &. 42888

Nézév a adresa zakaznika : Green Gas DPB,a.s., Rudé arméady 637, 739 21 Paskov
Nazev zakazky : Pist kanalizace IG+HG  &islo zakazky : Z 516043
Datum pfijeti vzorku : 13.6.2016

Zkousena polozka : zemina

Cislo vzorku : ZA - 42888

Sonda : PJ-3

Hloubka : 43-50m

Popis vzorku (typ) : Poruéeny vzorek

Nejistota mareni: £0,3%

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnych zemin, MPPZ 02; (CSN CEN ISO/TS 17892-2)

Objemova hmotnost vihké zeminy pn - = Mg/ma

Objemova hmotnost suché zeminy pd - - Mglm3

Nejistota méfeni : + 0,02 Mg/m’

|Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci pyknometru, MPPZ 03; (SN CEN ISO/TS 17892-3)

P, = 2,65 Mg/m®

Nejistota méfeni : +0,01 Mg/m®

Nejistota méfeni: + 1%

Nejistota méeni : i: 1%

2

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou souéinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalini rozdéleni odpovida pra,vdepodobnibsn o)

pokryti asi 95%. Nejistoty nezohledfuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Vypracoval : L.Dorotikova /77 y, \
Schvalil : Ing.Lenka Smetanova ] Vit o Datum provedeni zkousky : 18:6,2016

Zkuéebnl protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu Iabora(oi‘e reprodukovan jinak nez cely.

Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vyse uvedeného laboratorniho isla.
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PROTOKOL O ZKOUSCE ¢. 42889

Wévz—;;?adrégaﬂziéikaznika :ﬁ Gré;;{ éas DPB',ai.s., Rudé arhédy 637, "773'9 21 Pa;i(o; - - e =
Nazev zakazky : Pist kanalizace IG+HG  &islo zakazky :Z 516043
Datum pfijeti vzorku : 13.5.2016
Zkousena polozka : zemina
Cislo vzorku : ZA - 42889
Sonda : PJ-4
Hloubka : 4,0-50m
|Popis vzorku (typ) : Poruseny vzorek

Nejistota méfeni : +0,3%

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin, MPPZ 02; (CSN CEN ISO/TS 17892-2)

Objemovéa hmotnost vihké zeminy pn = - Mglm3

‘objemova' hmotnost suché zeminy pd - - Mglm3

Nejistota méfeni : 0,02 Mg/im®

— e = - - e B

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci pyknometru, MPPZ 03; (CSN CEN ISO/TS 17892-3)

_ Nejistota méFeni : +0,01 Mg/m’ ‘

T — Sl . :

Nejistota méreni: + 1%

Stanoveni konzisten&nich mezi - mez tekutosti, MPPZ 04; (SN CEN ISO/TS 17892-1 2)

W = 22 %

Uvedené rozsitené standardni nejistoty jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, co3 pro normalni rozdéleni odpov.d;ﬁ mevdepaﬁpmbsh
pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlednuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku.

’

) ,/ /

/ 4 4
Vypracoval :  L.Dorotikova ///3///// /ff//é7 Y ; / " .
Schvalil : Ing.Lenka Smetanova s LR Datum provedeni zkousky +-18.5.2016 _

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vyse uvedeného laboratorniho &isla.
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PROTOKOL O ZKOUSCE ¢. 42890

Nézev a adresa zék;;nlka W'E;ree“n Gas DPB.a.s., Rudé arﬁédy 637,7 739 21 Paékov !

Nazev zakazky : Pist kanalizace IG+HG  &islo zakazky :Z 516043

Datum pfijeti vzorku : 13.5.2016

Zkous$ena polozka : zemina

Cislo vzorku : ZA - 42890

Sonda : PJ-5

Hloubka : 3,0-40m

Popis vzorku (typ) : Poru$eny vzorek

Nejistota méfeni : +0,3%

;Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin, MPPZ 02; (CSN CEN ISO/TS 17892-2)

Objemovéa hmotnost vihké zeminy pn - - Mglm3

|Objemova hmotnost suché zeminy pd - - M g Im3

i Nejistota méfeni : + 0,02 Mg/m® |

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci pyknometru, MPPZ 03; (CSN CEN ISO/TS 17892-3)

P, = 2,68 mMg/m*

77777 Nejistota i mérem 1 £0,01 Mg/m |

Nejistota méreni: + 1%

Nejlstota mérenl 1%

~tof a4

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozifeni k= 2, coz pro normalini rozdéleni odpovida pravt}épeﬁobn
pokryti asi 95%. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

1/
| i
[0
{ @
\

Vi / / n
,-/ Y/ / e
Ry /i
/ /) 4 //’ /,/,‘ ¥ / +
Vypracoval :  L.Dorotikova [/ // ,f’/ / /// //L7 /1 /’( i
i § / /‘ \ {1 "(‘— n (I \. 1 L
Schvalil : Ing.Lenka Smetanova / ‘ Datum provedeni zkousky : 18.5.2016. 14

e,

Zkusebnl protokol nesmi byt bez pnsemneho souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
Vysledek kazdé uvedené zkousky se tykd pouze vzorku vyse uvedeného laboratorniho &isla.
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PROTOKOL O ZKOUSCE &. 42895

Nézev a adresa zakazmka H GreeiniGas DPB,a.s., Rudé armady 637, 739 21 Paskov

Str.¢.1z1

Nazev zakazky : Pigt kanalizace IG+HG  ¢&islo zakazky :Z 516043
Datum pfijeti vzorku : 13.56.2016
Zkousena polozka : zemina
Cislo vzorku : ZA - 42895
Sonda : PJ-7
Hloubka : 4550m
Popis vzorku (typ) : Poruseny yzorek‘ ) y ) - P | Zhel \NED
R oy e e — - I
Stanoveni vihkosti zemin, MPPZ 01; (CSN CEN ISO/TS 17892-1)
W, = - %

Nejlstota mé?enlr +0 3"/17 - a
Sen ey = e . . i} . ~
Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin, MPPZ 02; (CSN CEN ISO/TS 17892-2)
" i ; 3
Objemova hmotnost vihké zeminy pn - = Mg/m
’ Z : 3
Objemova hmotnost suché zeminy pd - - Mg/m
L s g ) B - ] - - ] Nejlstota mérem i:+£0,02 Mg/m .
‘,,, S B - S N S 1
|Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci pyknometru, MPPZ 03; (CSN CEN ISO/TS 17892 3)
\
|
| P, = 2,68 mMg/m
e AN - Nejistota méfeni : +0,01 Mg/m® |
Stanoveni konzistenénich mezi - mez plasticity, MPPZ 04; (¢SN CEN ISO/TS 17892 12)
W= 13 %
Nejistota méfeni : + 1% ] ‘

‘ W, = 22 %

{7 ol e e ) ] - ] ] - ] i Nejistotarméienrl'r;

1%

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou souginem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsiteni k=2, coz pro normaini rozdéleni odpovida pravde'godobnostl

pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlediuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

/

Vypracoval :  L.Dorotikova / / 7 ///// T2 /= 7 // / /!
Lt A~

Schvalil : Ing.Lenka Smetanové
J

Zkusebnl protokol nesmi byt bez plsemneho souhlasu |aboratore reprodukovén jinak nez cely

Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vyse uvedeného laboratorninho &isla.




UNIGEO a.s. Evidenéni ¢. protokolu : 736
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L 14123 Stiedisko ekologické a analytické laboratofe

LABORATORNI PROTOKOL
ZkusSebni laboratoF & 1412.3 akreditovand Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s.

Cislo vzorku - 736
Vzorek . podzemni voda
Oznaceni vzorku zadavatelem cPI-1
Nazev akce . Pi3t - kanalizace
Vzorek odebral . zadavatel
Datum pievzeti vzorku : 1352016
Datum provedeni analyzy 0 13.5.-18.5.2016
Zadavatel . Green Gas DPB, a.s.
ani s Visledhy shoutek | M| Metods
Absorbance 0,030 - SOP 2 (CSN 75 7360) / A
Zakal >40 ZFt SOP 3 (CSN EN ISO 7027) / A -
pH 73 - SOP 1 (CSN ISO 10523) / A +0,05 pH
Rozpusténé latky - 105°C 311 mg /1 SOP 4 (CSN 75 7346) / A ' +10
Rozpusténé latky - 550°C (RAS) 160 mg/1 SOP 4 (CSN 75 7347)/ A ‘ +10
Ztrata zihanim 151 mg/1 SOP 4 (CSN 75 7346) / A +5
Elektricka konduktivita 52,2 mS/m SOP 6 (CSN EN 27888) / A +5
KNK - 8,3 0,00 mmol /1 | SOP 9 (CSN EN ISO 9963-1)/ A | +5
KNK - 4.5 4,90 mmol /1 SOP 9 (CSN EN ISO 9963-1) / A +5
ZNK - 4.5 0,00 mmol /1 SOP 10 (CSN 75 7372) / A » +5
ZNK - 83 0,45 mmol /1 SOP 10 (CSN 75 7372) / A +5
Tvrdost celkova 2,68 mmol /| SOP 12 (CSN ISO 6059) / A +5
vapenata 2,08 mmol /| SOP 13 (CSN ISO 6058)/ A ! +5
hofe€nata 0,600 mmol /| SOP 12 (CSN ISO 6059) / A ‘ +5
uhli¢itanova 2,45 mmol /1 SOP 9 (CSN EN I1SO 9963-1)/ A | +5
CHSK Mn 0,79 mg /1 SOP 22 (CSN EN 1SO 8467)/ A | +10
Stanoveni forem CO, - volny 19,58 mg/1 SOP 11 (CSN 75 7373)/ A *15
Stanoveni forem CO, - Heyer 2.2 mg /1 SOP 11 (CSN 75 7373) / A ' +15
Stanoveni forem CO, - agres. - mg /1 SOP 11 (CSN 75 7373)/ A » +15
Stanoveni forem - Langelier. ind. -0,2 - SOP 11 (CSN 75 7373)/ A | -
HCO'; - Hydrogenuhli¢itany 298,90 mg /1 SOP 9 (CSN EN ISO 9963-1) / A ‘ +10
CO¥; - Uhli¢itany 0,00 mg/1 SOP 9 (CSN EN ISO 9963-1) / A . +10
OH - Hydroxidové ionty 0,00 mg /1 SOP 9 (CSN EN IS0 9963-1) / A | +10
Amonné ionty 0,48 mg /1 SOP 20 (CSN ISO 7150-1) / A ‘ +5
Chloridy 5,32 mg /1 SOP 14 (CSN IS0 9297) / A | +5
Sirany 22,6 mg/1 SOP 15 (TNV 75 7476) / A . +5
Ca 832 mg /1 SOP 13 (CSN ISO 6058) / A +5
Mg 14,6 mg /1 SOP 12 (CSN IS0 6059) / A | +5

Poznamka : znak < znamena, ze obsah slozky je mensi nez mez stanovitelnosti. Viechny udaje a vysledky se vztahuji k predlozenému vzorku a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol mize byt
reprodukovan jeding cely, jinak s pisemnym souhlasem laboratofe. Soucasti tohoto protokolu jsou odkazy na pouzité metody stanoveni. Metody ve sloupci Typ @ "A" akreditované,"N"
neakreditované,"SA" subdodavky zkousek akreditované. Nejistota méfeni je definovana jako rozsifena nejistota méfeni na hladiné vyznamnosti 95 % s koeficientem rozsifeni k=2 a je v

souladu s EA 4/16. Odbér vzork neni predmétem akreditace. / 4 /'
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Priivodni dopis ke vzorku 736 str.élzl

CHARAKTERISTIKA VODY

Laboratorni ¢islo vzorku 736

CHARAKTERISTIKA VODY dle pH : slabé zasadita
celkové tvrdosti : dosti tvrda

POSOUZENI AGRESIVITY VODY

Laboratorni ¢islo vzorku 736

Agresivita dle CSN 038375 - Ochrana kovovych potrubi uloZenych v pidé nebo
ve vodeé proti korozi. (agresivita oznacena X)

AGRESIVITA velminizkd | stfedni | zvySend  velmi vysoka
konduktivita X
pH X
SO; + Cl
CO, agres. dle Heyera X

Chemické pisobeni podzemni vody dle CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba
a shoda. (agresivita oznacena x)

CHEMICKA CHARAKTERISTIKA slabi | stfedni | vysokd
pH
CO, agres. dle Heyera
Mg
NH,"

9

S0~

2+

Hodnoty posuzovanych parametrd byly mensi nez nejnizsi hodnoty, které jsou uvadény r:O/,,

bty

/
Ostrava - Hrabova, datum : 18.5.2016 Hodnoceni provedla : Ing. Marie Sonntagova,.vedguci laboratore




UNIGEO a.s. Eviden¢ni ¢. protokolu : 737
Mistecka 329/258 Pocet listli : 1
720 00 OSTRAVA -HRABOVA List &fslo : 1
tel. 59 67 06 368, fax. 59 6721 197

L 14123 Stiedisko ekologické a analytické laboratore

LABORATORNI PROTOKOL
ZkuSebni laboratoF & 1412.3 akreditovand Ceskym institutem pro akreditaci, o0.p.s.

Cislo vzorku 1 737
Vzorek . podzemni voda
Oznaceni vzorku zadavatelem - PI-5
Nizev akce . Pit - kanalizace
Vzorek odebral . zadavatel
Datum pi‘evzeti vzorku - 13.5.2016
Datum provedeni analyzy © 135 -1852016
Zadavatel . Green Gas DPB, a.s.
| Vestedhy tausek i it
Absorbance 0,20 - SOP 2 (CSN 75 7360) / A £5
Zakal 21,2 ZFt SOP 3 (CSN EN 1SO 7027) / A | +10
pH 7,2 - SOP 1 (CSN ISO 10523)/ A . +0,05 pH
Rozpusténé latky - 105°C 505 mg /| SOP 4 (CSN 75 7346) / A ' +10
Rozpusténé latky - 550°C (RAS) 275 mg /1 SOP 4 (CSN 75 7347)/ A . +10
Ztrata Zihanim 230 mg /1 SOP 4 (CSN 75 7346) / A +5
Elektricka konduktivita 78,4 mS/m SOP 6 (CSN EN 27888)/ A | +5
KNK - 8,3 0,00 mmol /1 SOP 9 (CSN EN 1SO 9963-1) / A | +5
KNK - 4,5 5,20 mmol /1 SOP 9 (CSN EN ISO 9963-1) / A | £5
ZNK -4.5 0,00 mmol / | SOP 10 (CSN 75 7372) / A | £5
ZNK -83 0.49 mmol /| SOP 10 (CSN 75 7372) / A v 5
Tvrdost celkova 2.88 mmol /1 SOP 12 (CSN ISO 6059) / A +5
vapenata 2,35 mmol /| SOP 13 (CSN ISO 6058)/ A ‘ &5
hofe¢nata 0,530 mmol /1 SOP 12 (CSN ISO 6059) / A ; +5
uhli¢itanova 2,60 mmol /1| SOP 9 (CSN EN ISO 9963-1)/ A &5
CHSK Mn 59 mg/| SOP 22 (CSN EN ISO 8467)/ A | £10
Stanoveni forem CO, - volny 21,56 mg/l SOP 11 (CSN 75 7373) / A +15
Stanoveni forem CO, - Heyer 22 mg /| SOP 11 (CSN 75 7373)/ A ‘ *+15
Stanoveni forem CO, - agres. - mg/1 SOP 11 (CSN 75 7373)/ A ! +15
Stanoveni forem - Langelier. ind. -0,4 - SOP 11 (CSN 75 7373) / A ‘ -
HCO; - Hydrogenuhligitany 317,20 mg/1 SOP 9 (CSN EN ISO 9963-1) / A | +10
CO™; - Uhlicitany 0,00 mg /1 SOP 9 (CSN EN IS0 9963-1) / A +10
OH - Hydroxidové ionty 0,00 mg /1 SOP 9 (CSN EN ISO 9963-1) / A » +10
Amonn¢ ionty <0,1 mg/1 SOP 20 (CSN ISO 7150-1)/ A -
Chloridy 12,4 mg /1 SOP 14 (CSN IS0 9297)/ A ' +5
Sirany 80,7 mg /| SOP 15 (TNV 75 7476) / A ‘ +5
Ca 94,2 mg/1 SOP 13 (CSN IS0 6058) / A +5
Mg 12,8 mg/1 SOP 12 (CSN IS0 6059) / A | +5

Poznamka : znak < znamena, 7e obsah slozky je mensi nez mez stanovitelnosti. Viechny tidaje a vysledky se vztahuji k predlozenému vzorku a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol muze byt
reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem laboratofe. Sougésti tohoto protokolu jsou odkazy na pouZité metody stanoveni. Metody ve sloupci Typ : "A" akreditované,"N"
neakreditované,"SA" subdodavky zkousek akreditované. Nejistota méfeni je definovana jako rozsifena nejistota méfeni na hlading vyznamnosti 95 % s koeficientem rozsifeni k2 a je v P
souladu s EA 4/16. Odbér vzork neni predmétem akreditace a / /
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OSTRAVA - HRABOVA V 18.5.2016 Vedouci laboratofe : Ing.'Sonntagova Marig;




Priivodni dopis ke vzorku 737 strélz1

CHARAKTERISTIKA VODY

Laboratorni ¢islo vzorku 737

CHARAKTERISTIKA VODY dle pH . neutralni
celkové tvrdosti . dosti tvrda

POSOUZENI AGRESIVITY VODY

Laboratorni ¢islo vzorku 737

Agresivita dle CSN 038375 - Ochrana kovovych potrubi uloZenych v pidé nebo
ve vod¢ proti korozi. (agresivita oznacena X)

AGRESIVITA velmi nizka | sttedni = zvySend | velmi vysokd
konduktivita X
pH
SO; + Cl
CO, agres. dle Heyera X

Chemické piisobeni podzemni vody dle CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba
a shoda. (agresivita oznac¢ena x)

CHEMICKA CHARAKTERISTIKA slabd | stfedni |  vysoka
pH
CO, agres. dle Heyera

MgZ +
NH,"

2=

SO,

%m

Ostrava - Hrabova, datum : 18.5.2016 Hodnoceni provedla : Ing. Marleéonntagova edouci laboratore
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capture the energy

PJ-1 (ul. Kolkova)
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PJ-2 (ul. Opavska - u samoobsluhy)
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